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Cours a retenir

Soit n un entier supérieur ou égal a 2.

®(n) désigne le nombre d’entiers naturels inférieurs a n et premiers avec n
Propriétes

Si (m,n) = 1alors ®(m x n) = ®(m) x ®(n)

Si p est un nombre premier alors ®(p) = p — 1 et d(p*) = p* —p*~ 1,k eN

d(1) =1 et d() =nllym (1 - %)

Si n = p;%“xp,“2x...xp% alors ®(n) = n<1 —2 )X(l _ )X...X(l . )
Pq P Pk

Théoréme d’Euler
Si a et n sont deux entiers premiers entre eux, alors a®™ = 1(modn)

Petit théoréme de Fermat

En appliquant le théoréme d’Euler pour n = p ou p est un nombre premier, on obtient :
a? = p(modp)
Dans le cas a et n sont premiers entre eux, on obtient : aP~! = 1(modp)

Théoréme de Wilson

Un entier naturel n > 2 est premier, si et seulement si, (n — 1)! = —1 (modn).

Problemes

Probléme 1

7!
Trouver le reste de 35" dans la division par 19

Probléme 2

Trouver le reste de 33! dans la division par 37.

Probléme 3

. . e ) 7k=5 _, 61-1
Trouver toutes les fractions qui peuvent s’écrire a la fois sous la forme s Sl



Probléme 4

Soit a, b, c trois entiers naturels non nuls tel que a divise b2, b divise c2and c divise a?. Prouver

que abc divise (a + b + ¢)’.

Probléme 5

2P71-1

Trouver tous les entiers premiers p tel que est un carré parfait

Probléme 6

Montrer que si 2™ — 1 est un nombre premier, alors n = 2™~1(2™ — 1) est un nombre parfait
(Un entier n est dit nombre parfait si I’entier n est égal a la somme de ses diviseurs, sauf n lui-

méme).



